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Annexe F1 : Cahier des charges 

LA MAISON DE DEMAIN 

Rue de vivy, 24 

B-6850 CARLSBOURG 

Tel : 0032 (0)61 / 53 39 62 

Fax : 0032 (0)61 / 53 41 21 

E-mail: info@lamaisondedemain.com 

Site Web: www.lamaisondedemain.com 
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Ce document présente les caractéristiques des ouvrages construits par la société << la maison 

ŘŜ ŘŜƳŀƛƴ ҔҔΦ Lƭ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭΣ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ƻǴ ƛƭ ŘŞŎǊƛǘ ƭŜǎ ƘŀōƛǘǳŘŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜΦ 

Mais il est non exhaustif, car ouvert à toutes vos idées et à tous vos projets. 
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I. Les Fondations et dalles : 

 

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ 

de prescriptions particulières quant aux 

fondations de nos ouvrages. 

 

Ils peuvent reposer sur terre plein, sur 

longrines, sur plots, sur vide sanitaire ou 

sur un sous-sol (cave).  

 

 

La dalle, elle peut être soit en bois (KLH, poutre 

Ŝƴ ƛΣ ǎƻƭƛǾŀƎŜΣΧύ ǎƻƛǘ Ŝƴ ōŞǘƻƴ όƘƻǳǊŘƛŜǎύΦ [Ŝ 

principal avantage de la dalle bois est la rapidité 

ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴΣ ŎŀǊ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ŀǳ ōŞǘƻƴΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ 

pas de temps de séchage (filière sèche). Le béton, 

quand a ƭǳƛΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŀǳ 

ōŃǘƛƳŜƴǘΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ƭΩƛƴŜǊǘƛŜΦ 

 

 

 

II. [ΩƻǎǎŀǘǳǊŜ : 

[ΩƻǎǎŀǘǳǊŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŦƻǊƳŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ŎƻƴǘǊŜ ŎƻƭƭŞǎ ƳŀǎǎƛŦ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜ Y[I 

(Autriche). 

 

 

 /Ŝǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ оΣ р ƻǳ т Ǉƭƛǎ ŎǊƻƛǎŞǎΦ [ΩŜǎǎŜƴŎŜ 

utiƭƛǎŞŜΣ ƭΩŞǇƛŎŞŀ ǇǊƻǾƛŜƴǘ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ ŘǳǊŀōƭŜƳŜƴǘ ƎŞǊŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭŀ 

certification PEFC.  
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LES AVANTAGES 

Ce procédé constructif est en plein essor. Il 
possède tous les avantages du bois massif. 
/ΩŜǎǘ ǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ƭŞƎŜǊΣ ƛǎƻƭŀƴǘ Ŝǘ 
respirant, évolutif, stable dans le temps, 
tassement très faible, offrant une bonne 
sécurité en cas incendie. Il permet de 
grandes libertés architecturales, et 
ǎΩƛƴǘŝƎǊŜ ōƛŜƴ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ [ŀ 
structure est très rapide à installer. 
5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŀ ŎƻƭƭŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŎƻƭƭŜ 
polyuréthane sans émanation de 
formaldéhyde. 
 

Les dimensions des panneaux dépendent des exigences structurelles des projets. Au maximum, ils 

mesurent 16.5m de long pour 2.95m de haut (ce qui correspond souvent à un étage). Les épaisseurs 

couramment utilisées sont : 

¶ 94 mm pour les murs extérieurs, 

¶ 72 mm pour les murs intérieurs, 

¶ 94 mm à 202 mm pour les planchers et les toitures, suivant la portée. 
 

 

Les panneaux sont disponibles en différentes qualités : 

 
 

 
 

Qualité 
industrielle 

Non visible 
(NSI) 
 

Les deux faces ne sont pas destinées à 
être apparentes. (Qualité BC) 

 

Avec une face  
Visible (ISI) 

[Ŝǎ ǇƭŀƴŎƘŜǎ ŘΩŞǇƛŎŞŀ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǳƳƛǎŜǎ 
à un tri sélectif sur un côté. (Qualité AB) 

 
 

Remarque : Pour ces deux qualités, les faces sont rabotées mais non poncées 

 
 
Qualité Habitat 

(WSI) 

Avec un 
revêtement de 
surface 
particulier (S) 
 

Sur demande, les panneaux peuvent 
ǊŜǾşǘƛǊ ǳƴŜ ǇƭŀǉǳŜ ŘΩh{.Σ ŘŜ ǇƭŃǘǊŜΣ ŘŜ 
fibro-ŎƛƳŜƴǘΣΧ 

 
 

Remarque : Si le panneau est destiné à être visible, un ponçage est effectué en atelier + 1 ponçage après 

livraison. 
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Attention : Deux types de trous peuvent être visible sur les panneaux. Ceux-ci ne            

peuvent pas être considérés comme des défauts mais sont inhérents aux processus de KLH.   

 Ils sont de deux types : 

 

¶ Perçages pour la manutention des panneaux, 

¶ Carottages pour tester les panneaux (en laboratoire et uniquement en 

qualité industriel). 

 

Bien sûr, ces trous sont rebouchés par des bouchons adaptés. 

 

Attention Υ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦŀŎǘǳǊŞ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŞƎŀƭŜ ŀǳ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘŜ 

façade, pour diverses raisons : 

 

¶ Pour les hauteurs non standards de panneau. Les hauteurs standards sont : 2.40, 

нΦрлΣ нΦтн Ŝǘ нΦфрƳΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƧǳŘƛŎƛŜǳȄΣ ŘŞǎ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ 

de mur en fonction de ces standards ou au moins de minimiser les chutes. Par 

exemple, préférer un panneau de 1.45m de haut, car cela correspond à un demi 

panneau de 2.95m 

¶ !ǳŎǳƴŜ ŘŞŘǳŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜǎ ƴΩŜǎǘ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴΦ 

 

[Ŝǎ ŀƴƴŜȄŜǎ м Ł р ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ Y[IΦ 

 

 Pour ƭΩƻǎǎŀǘǳǊŜ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ όŎƭƻƛǎƻƴǎ ƴƻƴ ǇƻǊǘŜǳǎŜǎύΣ ƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ǎƻǳǾŜƴǘ ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

différente, ƭΩƻǎǎŀǘǳǊŜ ōƻƛǎ, moins coûteuse (montants CLS de 90 mm de large). Elle permet le 

ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜǎ ƎŀƛƴŜǎ ŞŎƭŜŎǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǎǇŞŎƛŀƭŜǎΦ [ΩŀƴƴŜȄŜ с ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 

mur en ossature bois. 

 

!ǳǘǊŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǉǳƛ ŎƻƳǇƻǎŜƴǘ ƭΩƻǎǎŀǘǳǊŜ : 

¶ [Ŝǎ ƭƛǎǎŜǎ ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ Ł ƭŀ ŘŀƭƭŜ ǎƻƴǘ Ŝƴ ǾŜǊǊŜ ŜȄǇŀƴǎŞΣ à la fois isolant (pour supprimer 

les ponts thermiques), ces lisses aident au réglage et au positionnement des 

panneaux. 

¶ [ΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŀǎŎŜƴǎƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŀǊǊşǘŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜΦ 

¶ Les fixations au sol sont réalisées au moyen ŘΩŞǉǳŜǊǊŜǎ ƎŀƭǾŀƴƛǎŞŜǎ, dimensionnées 

ǇŀǊ ƴƻǘǊŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜΦ  

¶ La quantité de panneau doit être optimisée en fonction du bâtiment. Par exemple, la 

structure doit contenir quelques parties en lamellé-collé όǇƻǳǘǊŜǎΣ ƭƛƴǘŜŀǳȄΣΧύΦ 
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III. [Ωƛǎƻƭŀǘƛƻƴ : 

tƻǳǊ ƴƻǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎΣ ƴƻǳǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎƻƴǎ ƭŀ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎ Ŝƴ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ όǇǊƛƴŎƛǇŜ Řǳ 

mur manteau, voir explication ci-après) : 

¶ Dans les murs extérieurs (à partir de 80 mm), 

¶ Et en toiture (à partir de 120 mm). 

LA FIBRE DE BOIS 

La fibre de bois est un isolant thermique et phonique 
naturel, à base essentiellement de fibre de bois et de 
paraffine (4%). Cet ƛǎƻƭŀƴǘ ŎƻƴŦŝǊŜ Ł ƭΩƘŀōƛǘŀt une 
qualité de vie optimale : Il permet la diffusion de 
ǾŀǇŜǳǊ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řŀƴǎ 
ƭΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǘǊŝǎ ǳǘƛƭŜ Ŝƴ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΣ 
car il a une grande inertie, et son déphasage important 
permet de retarder la pénétration de chaleur durant le 
jour. 
La dernière couche de fibre de bois (en contact avec 
ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊύ Ŝǎǘ ŜƴŘǳƛǘŜ ŘŜ ƭŀǘŜȄ ƴŀǘǳǊŜƭΣ ǇƻǳǊ ǇǊƻǘŞƎŜǊ 
ƭΩƻǎǎŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ƛƴǘŜƳǇŞǊƛŜǎ όǊƾƭŜ ŘŜ ǇŀǊŜ ǇƭǳƛŜύΦ 

 

 

9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ : 

¶ мпл ƳƳ ŘΩƛǎƻƭŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳǳǊǎ 

¶ 200 mm en toiture 

On obtient un bâtiment performant (U=0.3 kWh/m²/°C), bien en deçà des exigences 

réglementaires du décret PEB (Performance Energétique du Bâtiment) entré en vigueur en 

juillet 2008 (U=0.45 kWh/m²/°C). 

 

[Ωƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǇŜǳǘ être réalisée de différente manière : liège en vrac pour les 

ǇƭŀƴŎƘŜǊǎ όŀƴƴŜȄŜ тύΣ ƭŀƛƴŜ ŘŜ ǊƻŎƘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƭƻƛǎƻƴǎΣΧ 

 ! ƴƻǘŜǊΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǎŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛǎƻƭŀƴǘǎ : laine de roche, liège, 

ǾŜǊǊŜ ŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜΣ ŎƘŀƴǾǊŜΣ ƻǳŀǘŜ ŘŜ ŎŜƭƭǳƭƻǎŜΣ ǇƭǳƳŜΣ ǾŜǊƳƛŎǳƭƛǘŜΣΧ bƻǳǎ ŎƘƻƛǎƛǎǎƻƴǎ ƭΩƛǎƻƭŀƴǘ ƭŜ 

mieux adapté au projet. Quelques données techniques concernant les isolants sont données en 

annexe 8. 
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LE DOUBLE AVANTAGE DE LA PAROI : 

 

UNE PAROI << PERSPIRANTE >> : PERMEABLE 
! [! ±!t9¦w 5Ω9!¦ 9¢ w9{tLw!b¢9Φ 

 
Le panneau KLH joue le rôle de << frein  
vapeur >>. La fibre de bois, quant à elle, est 
ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǊƳŞŀōƭŜ Ł ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ !ƛƴǎƛΣ 
ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǎǘŀƎƴŀǘƛƻƴ ƴƛ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴ 
ŘΩŜŀǳΦ [Ŝ ǊŀǇport µ1/µ2, qui vaut 8 environ, est 
ƛŘŞŀƭΦ [ŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŜȄǘǊŀƛǘŜ ǎΩŞǾŀǇƻǊŜΣ ƎǊŃŎŜ 
à la ventilation induite parle le lattage/contre 
lattage (3). 
 

  
Désignation 

µ 
(facteur de résistance 
Ł ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳύ 

1 Panneau KLH 30-40 

2 Fibre de bois 5 
 

LE CONCEPT DU << MUR MANTEAU >> Υ [ΩL{h[!¢Lhb 
t!w [Ω9·¢9wL9¦wΣ ¦b9 EVIDENCE THERMIQUE. 

 
Le concept du mur manteau, employé dans de 
nombreux pays, possède bien des atouts : 

¶ Façade plus étanche, 

¶ /ƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΣ 

¶ Gain de surface intérieure, 

¶ Suppression des ponts thermiques, 

¶ Χ 
 
 

  
Désignation 

ɚ 

(conductibilité thermique 
W/ (m.K) 

1 Panneau KLH 0.14 

2 Fibre de bois 0.04 
 

 

 

 

IV. Les parements extérieurs : 

Selon ƭŜǎ ŀǎǇƛǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŎƭƛŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜǎΣ ŘƛǾŜǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ 

sont envisageables : 

 

¶ Les lames de bardage : 

 

Un lattage + contre lattage permet la ventilation ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀƴǘΦ {ǳǊ ŎŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

vient se fixer le bardage extérieur, en lames horizontales, verticales ou inclinées. 

Pour le bardage bois, différentes essences sont bien adaptées à cet usage, résineux 

(Western Red Cedar, Douglas, Mélèze, Pin). Pour des raisons écologiques, il faudra 

privilégier les essences locales. Ces bois peuvent recevoir un traitement de surface 

particulier (lasure). Il existe également des lames de bardage en composite bois. 
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¶ Les enduits όŎǊŞǇƛǎ Ŝƴ п ŎƻǳŎƘŜǎ ŀǾŜŎ ǎƻǳǎ ŎƻǳŎƘŜ Ŝǘ ǘǊŜƛƭƭƛǎΣ wt9ΣΧύ 

¶ Les panneaux (contreplaqués, OSB, particules, fibragglos, résineΣΧύ 

¶ [Ŝǎ ōǊƛǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ǇƛŜǊǊŜǎΣΧ 

 

V. Les parements intérieurs : 

 

Une multitude de solutioƴ Ǿƻǳǎ ǎƻƴǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎŜƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŜǎǇŀŎŜ de 

votre espace intérieur. Les panneaux structurels peuvent être poncés, ce qui permet de 

ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ōƻƛǎΦ 

 

Attention : La couleur du panneau peut légèrement évoluer à cause de la lumière. Nous 

ne pouvons être tenu responsables de ces changements. 

 

 Les murs peuvent également être doublés avec du lambris, du plâtre ou du fibro-plâtre. 

Des lattes en bois permettent de laisser un vide technique (gaines sanitaires et électriques), de 

нр ƻǳ пр ƳƳ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ŜƴǘǊŜ ƭΩƻǎǎŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ ŘƻǳōƭŀƎŜΦ !ǘǘŜƴǘƛƻƴΣ ƴƻǘǊŜ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴ ǎΩŀǊǊşǘŜ Ł 

ƭŀ ǇƻǎŜ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ŘŜ ŘƻǳōƭŀƎŜΣ ƴƻǳǎ ƴΩŜȄŞŎǳǘƻƴǎ Ǉŀǎ ƭŜ ǊŜǎǘŜ ŘŜ ƭŀ Ŧƛƴƛǘƛƻƴ όŜƴŘǳƛǘΣ 

ǇŜƛƴǘǳǊŜΣ ǘŀǇƛǎǎŜǊƛŜΣ ŎŀǊǊŜƭŀƎŜΣΧύΦ 

Le bois, le liège, la terre cuite, le linoléum sont autant de solutions pour vos sols. 

 

VI. La charpente : 

Nous vous proposons différentes solutions de charpente pour répondre à vos besoins : 

 

¶ Panneaux KLH, 

¶ Système de pannes et chevrons (bois raboté et 

séché, taillé par commande numérique, voir 

annexe 9). 

¶ Solution mixte (panneaux pour les parties 

habitables et chevrons pour les greniers, voir 

annexe 10). 

¶ Panneaux sandwich isolant.  
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VII. La couverture : 

Différents matériaux (ardoises, tuiles, zinc, bac acier, Χύ ǎƻƴǘ ŜƴǾƛǎŀƎŜŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ŎƻǳǾǊƛǊ la 

ǘƻƛǘǳǊŜΦ bƻǳǎ Ǿƻǳǎ ŎƻƴǎŜƛƭƭƻƴǎ ŘΩƻǇǘŜǊ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŘŜǎŎŜƴǘŜǎ 9t Ŝǘ ŘŜǎ ƎƻǳǘǘƛŝǊŜǎ Ŝƴ ȊƛƴŎΦ 

 

VIII. Les menuiseries : 

Pour les menuiseries extérieures, nous posons de préférence des châssis en 

bois exotique ou mixte bois/alu. Cela dit, pour des raisons économiques, il 

est possible de choisir du PVC. 

Les vitrages sont au minimum du double vitrage K1.1. Il existe maintenant du triple vitrage K0.5 

aux performances thermiques excellentes. 

 

IX. Annexes : 

 

Présentation des annexes : 

 

 Annexe 1 : Détail technique de la liaison mur/ dalle. 

 Annexe 2 Υ 5Şǘŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ǇŀƴƴŜŀǳȄ Y[I Ŝƴ ǇƭŀƴŎƘŜǊΦ 

 Annexe 3 : 5Şǘŀƛƭ ŘΩǳƴŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ƳǳǊκƳǳǊ 

 Annexe 4 Υ 5Şǘŀƛƭ ŘΩǳƴŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ǇƭŀƴŎƘŜǊκƳǳǊΦ 

 Annexe 5 : Détails de liaisons mur/toiture. 

 Annexe 6 Υ /ƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ cloison légère en ossature bois. 

 Annexe 7 : Détail de plancher. 

 Annexe 8 : Données techniques concernant différents isolants. 

 Annexe 9 : Exemple de solution mixte KLH/chevron en toiture 

 Annexe 10 : Exemple de charpente avec pannes et chevrons. 
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Annexe 1 : Détail technique de la liaison mur/ dalle. 

- Avec un parement en bardage 

 

 

                        210 

                                        

                           140 

                                                       80                           

  Isolant (fibre de bois) 

 

 Panneau KLH 

 

Lattage 

Bardage 

 aŜƳōǊŀƴŜ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ 

 

 

 

Isolation 

Polystyrène 

Hauteur +/- 400mm  

                 

 Equerre  

 

 

                                                                                                                                      Lisse (verre expansé) 
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- Avec parement en brique 

  

 Brique 

 [ŀƳŜ ŘΩŀƛǊ 

 Laine de roche 

 Panneau KLH 

 Lisse (verre expansé) 

 

 

 

 

 

 

- Avec parement en pierre 

    200                               80       94 

  

  Pierre 

    

    Etanchéité 

  

 )                                                                           Laine de roche 

       

 Panneau KLH   

 

  Lisse (verre expansé) 

 

 

 

 


